نوعية مياه الري بمشاريع سلطة وادي الاردن 
لعام 1998م
المقدمــــــــــة
تقوم مديرية الدراسات البيئية بسلطة وادي الاردن بمراقبة نوعية مياه مشاريع الري وتحليلها حسب برنامج اعد لهذا الغرض يقوم بتنفيذه قسم نوعية المياه ، وقد استمر العمل خلال عام 1998م بمراقبة نوعية المياه المستخدمة في الري وذلك بأجراء التحليل الكامل لجميع العينات باعتبار بداية الموسم الزراعي ونهايته ممثلة في شهري نيسان وتشرين أول من كل عام ويصدر في نهاية كل عام تقرير سنوي يشمل النتائج والتوصيات والمحاذير اللازمة أما التحليل الكامل فيشمل قياس درجة التوصيل الكهربائي والرقم الهيدروجيني (EC , pH ) والكاتيونات (Na, K , Ca , Mg ) والانيونات (Cl , SO4, HCO3 , NO3) . والبورون (B) .
تم جمع عينات مياه مشاريع الري الحالية بواقع مرتين بالشهر ومياه نهر الاردن بواقع ثلاث مرات بالشهر اما محطات التنقية والمشاريع المستقبلية الواعده والاغوار الجنوبية فجمعت بواقع مره واحده بالشهر0 
اهداف الدراســــــه
نظرا" لتعدد مصادر مياه الري بوادي الاردن واختلاف نوعيتها وامكانية حدوث تلوث فيها فقد اصبح من الضروري مراقبة المحتويات الكيماوية لهذه المياه والمياه التي ترفدها من المصادر المختلفه وتحديد مدى تأثير المكونات على مياه الري والتربة والنباتات في منطقة الوادي وقيود استخدامها واعطاء التوصيات اللازمه بهذا الخصوص
تحديد صلاحية المياه للري
يعتبر التقسيم الوارد في نشرة منظمة الاغذية والزراعة الدولية (FAO) رقم (29) لسنة 1985والموضح في الجدول رقم (1 ) هو الاساس في تفسير صلاحية المياه للري مع الاخذ بعين الاعتبار توصية اللجنة الوطنية الامريكية للاستشارات الفنية لسنة 1968م جدول رقم ( 2 ) ودرجة تحمل النباتات لملوحة مياه الري جدول رقم(3 ) للدلاله على جودة المياه عند استخدامها في الري0
وبناء"على ذلك فقد تم تقسيم مياه الري الى ثلاث مجموعات رئيسية من حيث درجة القيد على الاستخدام وهي :-
1. المجموعة الاولى :- وهي مجموعة المياه التي تستخدم بدون قيود أو محاذير وتصلح لري جميع النباتات عند نسبة 90% من الانتاج .
2. المجموعة الثانية :- وفيها قيود الاستخدام بين (خفيفه ومعتدله) وتصلح لري معظم النباتات متوسطة الحساسية للملوحة وبعض النباتات متوسطة المقاومه للملوحة مع ضرورة توفر ادارة جيده واضافة احتياجات الغسيل بنسبة 15-20%من الاستهلاك المائي للنبات.
3. المجموعة الثالثة :- وفيها قيود الاستخدام مشددة وهذه المياه تصلح لري النباتات المقاومة للملوحة والمزروعة في اراضي جيدة النفاذية والصرف مع اضافة مياه الغسيل بنسبة 20-25% من الاستهلاك المائي للنبات .
ويمكن تلخيص هذه المجموعات مع عناصر التقييم كما يلي :- 
	عناصر التقييم
	المجموعة الاولى
(بدون قيود)
	المجموعة الثانية
(خفيفة الى معتدلة)
	المجموعة الثالثة
(قيود مشدده)

	1- الملوحة EC
	<0.7 مليموز/سم
	0.7-3 مليموز/سم
	3-7.5 مليموز/سم

	2-الصوديوم Na 
	<3 مليمكافئ/لتر
	3 -9 مليمكافئ/لتر
	> 9 مليمكافئ/لتر

	3- الكلور Cl 
	<4 مليمكافئ/لتر
	4 -10 مليمكافئ/لتر
	>10 مليمكافئ/لتر

	4-معدل أدمصاص الصوديوم SAR
	<3
	3-9
	>9

	5- البورون B
	< 0.7 جزء بالمليون
	0.7-3 جزء بالمليون
	> 3 جزء بالمليون

	6- البيكربوناتHCO3 
	<1.50 مليمكافئ/لتر
	1.5-8.5 مليمكافئ/لتر
	>8.5 مليمكافئ/لتر

	7- النيتروجين N-NO3
	<5 جزء بالمليون
	5-30 جزء بالمليون
	>30 جزء بالمليون


أن حدوث تغير في الملوحة بنسبة 10-20% فوق أو دون المستوى المحدد لقيود الاستخدام ليس له الاهمية الكبيره مقارنة بالظروف الاخرى التي تتحكم بالانتاج مثل الظروف الجوية وطبيعة التربة ونوعية المحاصيل ومدى قدرتها على تحمل الملوحة .
 

توزيع الاراضي المروية حسب مجموعات مياه الري :-
تم فرز وحساب مساحة الاراضي الزراعية في مناطق الدراسه الى مجموعات حسب مجموعات ملوحة مياه الري حيث أن العلاقة بين ملوحة مياه الري وخواص التربة ونوع النبات المزروع هي علاقة متداخلة،لذا يعتبر فرز المساحات حسب مجموعات مياه الري ذات فائده كبيره لاصحاب القرار عند أختيار المحاصيل وتفاصيل المساحات المزروعة حسب نوعية مياه الري (مجموعات المياه) مبينة في الجدول التالي رقم (4) والشكل رقم (1) وملخصها كما يلي :- 
1. 1.90% من المساحة تروى بمياه المجموعة الاولى.
2. 98.00% من المساحة تروى بمياه المجموعة الثانية .
3. 0.10% من المساحة تروى بمياه المجموعة الثالثة .
اسس اختيار العينات
تم اختيار العينات بالبرنامج وفقا" للاسس والاعتبارات التالية :- 
1. ان تكون مياه الموقع مستغلة بمشاريع الري او مصدرا" لري مشاريع مستقبلية في منطقة وادي الاردن والاغوار الجنوبية0
2. ان تشكل مياه الموقع رافدا" لمياه مشاريع ري سلطة وادي الاردن 0
3. ان يكون لها تاثير على نوعية مياه مشاريع الري اذا ما اختلطت او تسربت اليها0
4. نهري اليرموك والاردن ومياه خط طبريا.
5. محطات التنقية التي ترفد او تختلط مياهها بمياه مشاريع الري. 
وصف مواقع العينات
لتحقيق هدف رصد نوعية مياة مشاريع الري تم اتباع اسس لاختيار مواقع جمع العينات ، ولتسهيل التعرف على هذه المواقع وتحديدها والوصول اليها تم وصفها ضمن الامكانات المتاحه وهــــي :-
	الرقم
	الموقع
	وصف مكان اخذ العينه 

	100
	قناة الملك عبدالله 

	101
	النفق
	مياه نهر اليرموك عند مدخل النفق .

	102
	ابو سيدو 
	مياه القناه قبل حاجز القناه في منطقة ابو سيدو.

	103
	كريمه
	مياه القناه عند جسر المشاه في منطقة كريمه .

	104
	ضرار
	مياه القناه في ضرار تحت جسر الطريق العام .

	105
	الصوالحه
	مياه القناه عند موقع مضخة مشروع مياه ديرعلا عمان بالصوالحه بين بنك الاسكان وسلطة الكهرباء.

	107
	معدي
	مياه القناه في معدي على بعد 200 متر من التقاء مياه اليرموك مع مياه سد الملك طلال .

	108
	ظهرة الرمل 
	مياه القناه قرب جسر مدخل بلدة ظهرة الرمل .

	109
	مضخة الكرامه (25)
	مياه القناه عند مضخه (25 ) جنوب بلدة الكرامه ( بداية مرحلة التمديد الثانيه ) .

	110
	مياه خط طبريا 
	تؤخذ من مياه الخط الناقل لمياه طبريا قبل مصبه بقناة الملك عبدالله في العدسيه 

	200
	خزانات السدود

	201
	سد وادي العرب 
	مياه خزان السد في وادي العرب .

	202
	شرحبيل بن حسنه
	مياه خزان السد في قليعات ( زقلاب ) .

	203
	سدالملك طلال/الحوارات
	المياه المساله في مجرى سيل الزرقاء قبيل سد الحوارات غرب تلال أبو الذهب .

	203
( أ ، ب)
	سد الملك طلال/ جرش 
	المياه الخارجه من السد على بعد 200 متر من مخرج الخزان من موقع السد بجرش .

	204
	وادي شعيب 
	المياه الخارجه من السد في الشونه الجنوبيه قرب صرح الجندي المجهول . 

	205
	الرامه والكفرين 
	مياه خزان السد في منطقة الكفرين . 

	206
	بركة الكفرين 
	المياه المتجمعه في بركـــــــــــــة الكــفرين ( الباطوس ) في منطقة الكفرين قرب طريق عمان / الشونه الجنوبيه .

	207
	حسبان التحويلي القديم 
	تؤخذ من مياه السد التحويلي / حسبان الواقع على وادي حسبان طريق عمان ( الماسوره الصغيره ) 

	208
	حسبان التحويلي الجديد
	مياه السد التحويلي الجديد الواقع على وادي حسبان
( الماسوره الكبيره ) .

	209
	مشروع ري حسبان 
	مخلوط مياه السد التحويلي القديم والجديد في وادي حسبان / طريق عمان الشونه الجنوبيه .

	210
	سد الكرامه
	مياه وخزان السد في منطقة الكرامه .


 

	300
	الينابيع والسيول والآبار

	301
	آبار المخيبة 
	مياة قناة المخيبة قبيل مصبها في قناة الملك عبداللة قرب الفرعية (1.6) بالعدسية .

	302
	حمامات الشونة المعدنية
	المياة الساخنة المتفجرة في وادي العرب قرب منتجع الشونة الشمالية .

	303
	وادي الجرم
	مياه وادي الجرم قرب مشتل وزارة الزراعة / المشارع .

	304
	وادي اليابس
	مياه قناة الملك عبداللة في بلدة وادي اليابس .

	305
	وادي كفرنجه
	المياه المساله في وادي كفرنجه قرب حسر كريمه / الطريق الرئيسي .

	306
	ينابيع السعيدية 
	مياه الينابيع عند تل السعيديه / كريمه .

	307
	عين البويب
	تؤخذ من وادي البويب تحت الجسر على طريق العرضاني مقابل الوحدة الزراعية رقم 306 حوض (22) زور مسعدة .

	308
	عين النخيل
	مياه العين مقابل الوحدة الزراعية رقم (320) حوض (22) زور مسعدة .

	309
	سيل جرش 
	مياه السيل تحت جسر جرش طريق جرش / عمان وهي احدى روافد سد الملك طلال .

	310
	قناة ابو الزيغان
	تؤخذ من مياه قناة ابو الزيغان الناقلة لمياه سد الملك طلال الى قناة الملك عبد اللة مقابل الوحدة الزراعية رقم 100 حوض (29) في منطقة معدي .

	311
	نبع النساء المالح /ابو الزيغان
	نبع في سيل الزرقاء مقابل الوحده الزراعيه رقم (9) حوض(29 ) موقع الحمه .

	312
	سيل الزرقاء / معدي
	تؤخذ من مجرى سيل الزرقاء تحت جسر طريق عمان الرئيسي في منطقة معدي .

	313
	مصرف الملاحة 
	وادي الملاحة / غور كبد الفاصل بين الحوضين (25 ، 26 ).

	314
	حسبان العادمة
	مياه وادي حسبان اسفل السد التحويلي . 

	315
	مخلوط الحمامات /الشونه الشمالية
	مخلوط المياه المساله من مخرج سد وادي العرب مع مياه حمامات الشونه المعدنية الجارية في وادي العرب قرب منتجع الشونة الشمالية.

	316
	سيل دير ابي سعيد
	تؤخذ عند تقاطع وادي أبو زياد مع طريق عمان الرئيسي بالزمالية .

	317
	مياه الينابيع المالحة المستبعده / ابو الزيغان 
	مياه الينابيع المالحة الجارية في سيل الزرقاء والمستبعدة عن 
مياه سد الملك طلال قرب جسر ابو الزيغان .


 

	400
	نهر الاردن

	401
	جسر المجامع 
	مياه النهر عند موقع جسر المجامع .

	402
	المنشيه
	تؤخذ من موقع شركة الاسماك العربية الواقعه على نهر الاردن / غرب المنشية وحدة زراعية رقم ( 503) حوض (6 ) .

	403
	جسر الشيخ حسين
	مياه النهر قرب معبر وادي الاردن / الشيخ حسين .

	404
	زورالشمايلة
	مياه النهر قرب مزرعة عادل الشمايلة مقابل الوحدة الزراعـية ( 106 ) حوض ( 14) .

	405
	زور مسعده
	مياه النهر مقابل الوحدة الزراعية(280 )حوض (21) زور مسعود وعطية (مسعده) .

	406
	زور الشحادات 
	مياه نهرالاردن مقابل الوحدة الزراعية (578) حوض( 23) زور الشحادات .

	407
	جسر الامير محمد/ داميا
	مياه نهر الاردن عند جسر الامير محمد / داميا .

	408
	زور شعشاعة 
	مياه نهر الاردن مقابل مزرعة شعشاعة / الكرامه

	409
	جسر الملك حسين 
	مياه النهر عند جسر الملك حسين / الشونة الجنوببة .


 

	500
	   الاغوار الجنوبية والمشاريع المستقية                                

	501
	سد الوحدة / الجسر
	تؤخذ من مياه ملتقى الاودية عند موقع سد الوحدة / تحت الجسر .

	502
	سد الوحدة / الهرير
	مياه وادي الهرير عند الموقع المقترح لسد الوحدة .

	503
	زرقاء ماعين
	المياه الجاريه في سيل زرقاء ماعين عند ملتقى الوادي مع طريق البحر الميت / الصافي .

	504
	الزاره الشمالية (1)
	حسب الخارطة المرفقة

	505
	الزاره الوسطى (2)
	وادي ابو خشيبة -الخارطة المرفقة .

	506
	الزاره الوسطى (3)
	حسب الخارطة المرفقة

	507
	الزاره الجنوبية (4)
	وادي عطوة - الخارطة المرفقة

	508
	الزاره الجنوبية (5)
	المياه المساله بوادي ام الضباع - الخارطة المرفقة .

	509
	وادي الموجب 
	مياه الوادي تحت جسر الموجب طريق الزاره الصافي قبل مصبة في البحر الميت . 

	510
	وادي بن حماد
	مياه الوادي عند موقع المضخة في بلدة الحديثة .

	511
	وادي الكرك
	مياه الوادي عند موقع المضخة في غور المزرعه .

	512
	وادي الذراع 
	مياه الوادي عند المحطة على طريق الذراع - الكرك فوق محطة البنزين .

	513
	وادي عسال 
	مياه الوادي عند موقع المضخه في منطقة عسال .

	514
	وادي نميره
	مياه الوادي عند مو قع المضخه مقابل شركة البوتاس في منطقة نميره .

	515
	وادي الحسا
	مياه الوادي عند موقع المضخه في منطقة النقع /الصافي .

	516
	وادي فيفا 
	مياه الوادي عند موقع المضخه قرب الطريق العام الى العقبه قرب تفرع قرية فيفـا .

	517
	وادي خنيزيره 
	مياه الوادي عند موقع المضخه على الطريق العام قرب وادي خنيزيره .


 

	600
	محطات التنقيه 

	601
	تنقية كفرنجه 
	المياه الخارجه من محطة التنقية الواقعه غرب بلدة كفرنجه على طريق كفرنجه / الاغوار . 

	602
	تنقية جرش 
	المياه الخارجه من محطة تنقية جرش الواقعه في مدينة جرش مقابل الاثار .

	603
	تنقية السلط 
	المياه الخارجه من محطة تنقية السلط طريق وادي شعيب / الاغوار .

	604
	تنقية البقعه 
	المياه الخارجه من المحطه الواقعه شمال البقعه على طريق الرميمين .

	605
	تنقية ابو نصير 
	المياه الخارجه من المحطه الواقعه شمال الاسكان بمســـــــافة ( 200) م.

	606
	تنقية الخربه السمراء 
	المياه الخارجه من محطة الخربه السمراء عند موقع جسر طريق بلعما / الهاشميه .

	607
	تنقية الكرك 
	المياه الخارجه من المحطه في وادي الكرك غرب منتزه عين ساره ، على طريق الكرك / الاغوار 


 

التحاليل التي أجريت على العينات وطرقها :
اقتصر التحليل على المكونات الكيماوية فقط والتي تحدد صلاحية المياه للري وذلك باتباع الطرق المعتمدة وقد تمت التحليلات جميعها في مختبرات مديرية الدراسات البيئية وهي :-
* التحليل الروتيني ويشمل :- 
أ- الملوحة : وهي ممثلة بدرجة التوصيل الكهربائي (Ec) ومقدرة بالمليموز / سم وتقاس بجهاز قياس الملوحة ( Ec meter ) .
ب- الحموضة : وهي ممثلة برقم التفاعل الهيدروجيني (pH ) وتقاس بجهاز معامل الحموضة (pH meter).
* التحليل الكامل ويشمل بالاضافة للحموضة والملوحة ما يلي :-
أ- الشق الموجب (Cations):-
وهي الصوديوم والبوتاسيوم وتقدر بواسطة جهاز الطيف اللهبي (Flame Photometer ) والكالسيوم والمنغنيسيوم وتقدر بواسطة جهاز الامتصاص الذري
(Atomic Absorption, Sprctro-Photometer)
ب- الشق السالب( الانيونات ) وهي :-
1. الكلور ويقاس على جهاز قياس الكلور (Cl-Counter ) ومقدر بالمليمكافئ/لتر. 
2. البيكربونات تقاس بواسطة المعايرة بالاحماض والكواشف ومقدر بالمليمكافئ/لتر .
3. الكبريتات وتقاس بواسطة المعايره (EDTA ) والكواشف ومقدر بالمليمكافئ/لتر .
4. النترات بطريقة الطيف الضوئي على طول موجبتي 220 ، 275 نانوميتر ومقدره بجزء بالمليون .
ج- العناصر الغذائيه الحرجه : والتي تسبب زيادتها سمية للنبات كالبورون الذي يتم تقديره بطريقة ( Azmothin - H) باستخدام جهاز الطيف الضوئي (Spectro- Photometre) ومقدره بجزء بالمليون .
د- قابلية المياه للترسيب ويتم استخراجه باستعمال المعادله التاليه :- 
pH = (pK2 - pKc) + P (Ca + Mg) + p (A1K)
حيث ان
pK2 - pKc = Ca + Mg + Na meq /L
P (Ca+Mg) = Ca +Mg meq /L

p (A1K ) = CO3 + HCO3 meq /L

بالاضافه الى تركيز الكالسيوم والبيكربونات وقيمه رقم الحموضه المحسوبه 
هـ. معايره لخفض رقم التفاعل (pH) الى(6.0-6.5) بواسطة المعايره بحامض الفسفوريك التجاري تركيز 85%.
و- معدل ادمصاص الصوديوم ( S A R )
 

النتائج 
أولا" :-
الملوحة [درجة التوصيل الكهربائي (EC)]
تبين الجداول المرفقة من رقم ( 5-12) نتائج تحليل الملوحة (EC) لعينات مياه جميع المواقع قيد الدراسه - الرسم البياني رقم (2) - وقد تم تقسيمها الى ثلاث مجموعات حسب احتوائها على الاملاح كما يلـــــــي :-
أ. المجموعة الاولى :
وتشمل المياه التي يقل فيها مستوى الملوحة عن ( 0.7 ) ملليموز/سم وهي تصلح لري جميع النباتات دون قيود او محاذير وشملت المواقع التالية:-
	  الرقم
	  الموقع
	 معدل الملوحة مليموز/ سم 
	رقم الجدول

	  
	  
	النصف السنوي الأول
	النصف السنوي الثاني
	  

	1
	السدود :- شرحبيل وشعيب 
	0.60-0.68
	-
	6


ب. المجموعة الثانية :
وهي مياه المواقع التي يترواح فيها مستوى الملوحة من (0.7-3) مليموز/سم وتستعمل هذه المياه بقيود خفيفة الى معتدلة جدول( 3 ) ويمكن تقسيم هذه المجموعة الى قسمين :-
1. القسم الاول :-
وهي مجموعة المياه التي يتراوح مستوى الملوحة فيها بين (0.7-1.5) ملليموز /سم وتصلح لري معظم المحاصيل الزراعية باستثناء النباتات الحساسة منها للملوحة وشملت المواقع التالية :-
 

	  
	  
	معدل الملوحة-ملليموز/سم
	  

	الرقم
	الموقع
	النصف السنوي الاول
	النصف السنوي الثاني
	رقم الجدول

	1
	قناة الملك عبداللة :-
1. النفق وابوسيدو وكريمة وضرار والصوالحة ومعدي وظهرة الرمل 

2. مضخة والكرامه. 

3. مياه خط طبريا 
	 
0.89-1.38
1.31
1.04
	 
0.96-1.47
-
1.05
	 

5

	2
	السدود:-
1. وادي العرب والكفرين وحسبان القديم والجديد وبركة الكفرين ومشروع ري حسبان.
2. سدي شرحبيل وشعيب.
	 
0.73-1.13
-
	 
0.80-1.15
0.74-0.79
	 

6
6

	3
	الابار والسيول والاودية :- آبار المخيبه وحمامات الشونة ومخلوطها واودية الجرم ودير ابي سعيد وكفرنجه واليابس.
	0.72-1.15
	0.73-1.12
	7،8

	4
	المشاريع الواعدة :- سد الوحده / الجسر والهرير والزاره 3.
	0.84-1.42
	0.82-1.39
	10

	5
	الاغوار الجنوبية :-جميع المواقع
	0.80-1.08
	0.71-1.05
	11

	6
	محطات التنقية :- 
1. السلط
2. كفرنجه 
	 
1.19
1.45
	 
1.20
-
	 

12
12


 

2. القسم الثانــي :- 
وتشمل مياه القيود المعتدله والتي يتراوح معدل ملوحتها بين (1.5-3.0) ملليموز/سم وتصلح لري معظم النباتات المتوسطة الحساسيه للملوحه - جدول رقم (3) وشملت المواقـــــع التـاليه:-
	  
	  
	معدل الملوحة مليموز/ سم  
	  

	الرقم
	الموقع
	النصف السنوي الاول
	النصف السنوي الثاني
	  رقم الجدول

	1
	قناة الملك عبدالله:- مضخة الكرامه.
	-
	1.51
	5

	2
	السدود:- سد الملك طلال
	1.84
	1.75
	6

	3
	الينابيع والسيول:-
1. عين البويب وسيل جرش وقناة أبو الزيغان .
2. حسبان العادمه
	 
1.84-2.51
2.96
	 
1.74-2.51
-
	 

7.8
8

	4
	المشاريع الواعده :- زرقاء ماعين والزارات جميعها باستثناء (3) ووادي الموجب .
	1.58-2.52
	1.58-2.87
	10

	5
	محطات التنقيه :-
1. الخربة السمراء والبقعه .
2. جرش وابو نصير والكرك .
3. كفرنجه .
	 
2.23-2.33
1.60-1.78
-
	 
2.39-2.48
1.52-1.93
1.57
	 

12
12
12


 

 

المجموعة الثالثــه:
وتشمل مياه المواقع التي تزيد فيها الملوحه عن ( 3 ) ملليموز/سم
وتقسم الى قسمين :-
1. القسم الاول :-
وتشمل مجموعة المياه التي يتراوح مستوى الملوحه فيها بين ( 3-7.5 ) ملليموز/سم وهي مياه تستغل بقيود مشدده وتصلح لري المحاصيل المتوسطة المقاومة والمحاصيل المقاومة للملوحة -جدول رقم (3) - وشملت المواقع التالية:-
	  
	  
	معدل الملوحة مليموز/ سم
	  

	الرقم
	الموقع
	النصف السنوي الاول
	النصف السنوي الثاني
	  رقم الجدول

	1
	السيول والآبار :-
1. عين النخيل ونبع النساء المالح والسعيديه وسيل الزرقاء / جسر معدي.
2. احسبان العادمه .
3. مياه الينابيع المستبعده .
	 
3.13-6.53
-
6.97
	 
3.30-6.83
3.85
6.87
	 

7
8
8

	2
	نهر الأردن :- جميع المواقع .
	4.44-6.79
	4.80-7.47
	9

	3
	سد الكرامه
	7.40
	-
	32


1. القسم الثاني :-
وتشمل مياه المواقع التي يزيد مستوى الملوحة عن 7.5 ملليموز /سم وهذه المياه لا تصلح للري وتشمل المواقع التالية:-
	  
	  
	معدل الملوحة مليموز/ سم
	  

	الرقم
	الموقع
	النصف السنوي الاول
	النصف السنوي الثاني
	  رقم الجدول

	1
	مصرف الملاحه .
	22.60
	33.1
	8

	2
	الينابيع المالحه / مزرعة الجامعه
	10.78
	10.71
	50


 

الرقم الهيدروجيني (pH)
الحموضه والقلويـــــــــه 0 جداول (13-20، 51)
اشارت نتائج التحليل الكيماوي للمواقع قيد الدراسه والمبينه في الجداول ذات الارقام (13،20،51) ) بان معدلات الحموضه للنصف السنوي الاول تراوحــــــــت بيــــــن (7.20-8.93) وللنصف السنوي الثاني من العام بين(7.14-8.74) وعليه فان هذه المياه تعتبر قاعديه التفاعل وذات تاثير سلبي على فاعلية المبيدات الزراعيه عند استخدامها في الرش0
لذا ينصح بتخفيض الرقم الايدروجيني هذا الى ( 6-6.5) وذلك باضافة حامض فسفوريك تجاري بتركيز (85%) بمعدل (90-200 سم3) لكل متر مكعب من هذه المياه للمحافظه على ثبات فعالية المبيدات جدول رقم (52) 0
 

 

العناصر الاخـرى
تم تحليل عينات مياه مشاريع الري تحليلا" كيميائيا" كاملا" مرتين سنويا" الاولى في شهر نيسان والثانيه في شهر تشرين أول لتمثل بداية الموسم الزراعي ونهايته وتم تقييم عناصر الصوديوم ، الكلور ، البورون ، البيكربونات والنترات أضافة" الى حساب معدلات أدمصاص الصوديوم وقابلية الترسيب . وذلك للتعرف على مستوى العناصر ذات العلاقه بالزراعة المروية وتوضح الجداول المرفقة من رقم (21-48) نتائج التحليل الكامل لجميع العينات والتي تشير الى ما يلــــي:-
 

الصوديـــــوم (Na)
يعتبر الصوديوم من العناصر الهامه والمحدده للزراعه المرويه حيث تبدأ أعراض زيادته بحرق أنسجة حواف الاوراق القديمه وموت الحواف الخارجيه للاوراق ثم اذا زاد التركيز أحتدت السميه بحيث يزيد الجفاف وينتقل نحو مركز الاوراق حتى يتم موت النسيج بأكمله . 
و لدى دراسة نتائج تحليل الصوديوم للمواقع المذكوره انفا" ولدى مقارنتها بالمواصفات الوارده في نشرة منظمة الاغذيه والزراعه الدوليه ( الفاو ) لسنة 1985 جدول رقم (1) امكن تقسيم هذه المياه حسب محتواها من عنصر الصوديوم وتاثيره على الزراعة المروية الى ثلاث مجموعات هي :-
 

المجموعة الاولى :- وهي مجموعة المياه التي لاتسبب أضرارا" للنباتات ويمكن استخدامها دون قيود أو محاذير حيث يكون مستوى الصوديوم فيها ضمن الحد المامون وهو اقل من (3) مليمكافئ / لتر جدول رقم (2) وشملت هذه المجموعة مياه المواقع التاليه :-
	  
	  
	نيسان1998م
	تشرين أول1998م

	الرقم
	الموقع
	تركيز الصوديوم مليمكافئ/لتر
	  رقم الجدول
	تركيز الصوديوم مليمكافئ/لتر
	رقم الجدول

	1
	السدود :-
1. شرحبيل ووادي شعيب وحسبان الجديد ومشروع ري حسبان .
2. الكفرين وبركة الكفرين .
	 
1.34-1.83
 

1.83-2.56
	 
22
 

22
	 
1.71-2.93
 

-
	 

37
 

-

	2
	الينابيع والسيول والآبار:-
1. آبار المخيبة واودية الجرم واليابس وكفرنجه .
2. سيل دير ابي سعيد
	 
1.34-2.44
-
	 
23
-
	 
2.19-2.44
1.95
	 

38
39

	3
	الاغوار الجنوبيه :- اودية الحسا وفيفا
	2.25-2.62
	26
	2.25-2.62
	41


 

المجموعه الثانيه :-وهي مجموعة المياه التي تستخدم بقيود خفيفه الى معتدلة حيث يتراوح فيها تركيز الصوديوم بين ( 3-9) مليمكافئ/ لتر وتشمل المواقع التاليه :-
	  
	  
	نيسان1998م
	تشرين أول1998م

	الرقم
	الموقع
	تركيز الصوديوم مليمكافئ/لتر
	رقم الجدول
	تركيز الصوديوم مليمكافئ/لتر
	 رقم الجدول 

	1
	قناة الملك عبدالله :-
1. جميع المواقع .
2. مياه خط طبريا .
	 
3.17-4.39
4.38
	 
21
33
	 
3.66-5.73
4.21
	 

36
47

	2
	السدود :-
1. وادي العرب والملك طلال وحسبان القديم .
2. سد الكفرين والبركه .
	 
3.78-6.71
-
	 
22
-
	 
3.66-5.74
3.29
	 

37
37

	3
	الينابيع والسيول والآبار :-
1. سيل دير ابي سعيد . 
2. حمامات الشونه ومخلوطها وقناة ابو الزيغان .
3. سيل جرش .
4. حسبان العادمه .
5. عين البويب .
	 
3.17
3.78-6.67
7.08
6.20
-
	 
24
23،24
23
24
-
	 
-
3.41-5.83
-
-
8.33
	 

-
38،39
-
-
39

	4
	المشاريع المستقبليه :-
1. سد الوحده /الجسر والهرير والزارات(2،3،5) .
2. اودية ابن حماد والكرك والذراع وعسال والنميره وخنيزيره
3. الزاره (1،4) .
	 
3.90-8.80
 

3.17-4.39
-
	 
27
 

26
-
	 
3.90-8.65
 

3.21-4.28
7.50-8.65
	 

42
 

41
42

	5
	محطات التنقيه :- جميعها باستثناء الخربه السمراء
	3.78-7.92
	31
	4.88-8.42
	46


 

المجموعه الثالثه :-وهي مجموعة المياه التي تستخدم بقيود مشدده حيث يزيد فيها تركيز الصوديوم عن (9) مليمكافئ /لتر وشملت مياه المواقع التاليه :-
	  
	  
	نيسان1998م
	تشرين أول1998م

	الرقم
	الموقع
	تركيز الصوديوم مليمكافئ/لتر
	رقم الجدول
	تركيز الصوديوم مليمكافئ/لتر
	رقم الجدول  

	1
	الينابيع والسيول والآبار:-
1. عين البويب والنخيل والنبع المالح للنساء وسيل الزرقاء /جسر معدي والينابيع المالحه المستبعده ومصرف الملاحه والسعيديه والنبع المالح / مزرعة الجامعه الاردنيه وسد الكرامه.

2. سيل جرش وحسبان العادمه. 

3. عين البويب . 
	 
10.53-110
 

-
10.53
	 
23،24
 

-
23
	 
10.75-292.7
 

9.80-26.83
	 

39
 

39
-

	2
	نهر الاردن :- جميع المواقع .
	24.39-35.36
	25
	25.00-38.09
	40-

	3
	المشاريع المستقبليه :-
1. زرقاء ماعين . 

2. الزاره (4) 

3. الموجب 
	 
15.31
9.40
9.40
	 
27
27
27
	 
13.42
-
9.81
	 

42
-
42

	4
	محطات التنقيه :- الخربه السمراء .
	920
	31
	10.21
	46


 

 

الكلــــور (CL)
يعتر عنصر الكلور من العناصر المحدده للزراعه وهو من اكثر العناصر شيوعا"في المناطق الجافه ويتوفر في مياه الري بحاله ميسره لامتصاص النباتات وعند زيادة تركيزه عن درجة تحمل النباتات فانه يسبب أضرارا" لها بشكل أحتراق قمم الاوراق وبقع بنيه في النسيج الورقي وعند تقدم الاصابه تبدأ الاوراق بالتساقط . لذا يعتبر من العناصر الهامه والتي يجب مراقبتها في مياه الري .
عند دراسة نتائج تحليل الكلور والمبينة في الجداول المرفقه( 21-48) امكن تقسيم هذه المياه حسب محتواها من عنصر الكلور وتاثيره على الزراعه المرويه الى ثلاث مجموعات رئيسيه حسب مواصفات منظمة الاغذيه والزراعه الدوليه جدول رقم (1)وهي:-
 

المجموعه الاولى :- وهي المياه التي لا تسبب اضرار للنباتات وتستعمل بدون قيود حيث بلغ تركيز الكلور فيها الحد المامون وهو اقل من (4) مليمكافئ / لتر وشملت المواقع التالية:-
	  
	  
	نيسان1998م
	  تشرين أول1998م

	الرقم
	الموقع
	تركيزالكلور مليمكافئ/لتر
	رقم الجدول 
	تركيزالكلور
امليمكافئ/لتر
	رقم الجدول

	1
	قناة الملك عبدالله :-
1. أبو سيدو وكريمه وضرار والصوالحه وظهرة الرمل . 

2. النفق . 
	 
2.66-4.00
3.10
	 
21
21
	 
-
3.33
	 

-
36

	2
	السدود :-
1. حسبان القديم . 

2. وادي العرب وشرحبيل وشعيب والكفرين وحسبان الجديد ومشروع ري حسبان . 

3. بركة الكفرين . 
	 
-
0.90-2.95
2.70
	 
-
22
22
	 
3.85
1.43-3.80
-
	 

37
37
-

	3
	الينابيع والآبار:- المخيبه واليابس والجرم وكفرنجه وحمامات الشونه ومخلوطها وسيل دير أبي سعيد .
	0.95-3.42
	23.24
	1.52-3.42
	38.39

	4
	المشاريع المستقبليه والاغوار الجنوبيه :-
1. سد الوحده/الجسر والهرير . 

2. اودية الذراع وعسال وانميره والحسا وفيفا وخنزيره . 

3. وادي الكرك . 
	 
2.90-3.70
2.00-3.90
3.00
	 
27
26
26
	 
2.28-2.57
1.95-3.80
-
	 

42
41
-

	5
	محطات التنقيه :- كفرنجه .
	3.60
	31
	-
	-


 

المجموعة الثانية :- وهي مجموعة المياه التي تستعمل بقيود خفيفه الى معتدله حيث تراوح مستوى الكلور فيها بين (4-10) مليمكافئ /لتر وشملت المواقع التاليـــــــــه:-
	  
	
	نيسان1998م
	تشرين أول1998م

	الرقم
	الموقع
	تركيز الكلور مليمكافئ/لتر
	رقم الجدول
	تركيز الكلور مليمكافئ/لتر
	  رقم الجدول

	1
	قناة الملك عبدالله :-
1. معدي وخط طبريا ومضخة الكرامه . 

2. أبو سيدو وكريمه وضرار والصوالحه وظهرة الرمل . 
	4.18-5.86
-
	21،33
-
	 
6.37-6.69
4.66-6.75
	 

36.47
36

	2
	السدود :-
1. سد الملك طلال . 

2. حسبان القديم . 

3. بركة الكفرين . 
	 
7.54
4.70
-
	 
22
22
-
	 
6.50
-
4.18
	 

37
-
37

	3
	الينابيع والسيول والآبار :-
1. سيل جرش وحسبان العادمه . 

2. قناة ابو الزيغان 
	 
7.10-8.17
7.41
	 
23،24
24
	 
-
6.94
	 

-
39

	4
	المشاريع المستقبليه والاغوار الجنوبيه :-
1. وادي الكرك . 

2. الزاره (3) ووادي ابن حماد 

3. الزاره (2) . 
	 
-
4.40-8.90
1.00
	 
-
26،27
27
	 
4.09
4.75-8.84
9.79
	 

41
41،42
42

	5
	محطت التنقيه :-
1. جرش والبقعه وأبونصير والسلط والكرك . 

2. وكفرنجه . 

3. الخربه السمراء . 
	 
4.47-7.51
-
9.03
	 
31
-
31
	 
5.03-7.98
5.42
-
	 

46
46
-


 

 

المجموعة الثالثة :-وهي مجموعه المياه التي تستخدم بقيود مشدده حيث يزيد تركيز الكلور فيها عن (10) مليمكافئ /لتر وشملت المواقع التاليه :-
	  
	  
	نيسان1998م
	تشرين أول1998م

	الرقم
	الموقع
	تركيز الكلور مليمكافئ/لتر
	رقم الجدول
	تركيزالكلور مليمكافئ/لتر
	  رقم الجدول

	1
	الينابيع والسيول :-
1. البويب والنخيل ومصرف الملاحه والينابيع المالحه المستبعده وسيل الزرقاء/جسر معدي ونبع النساء المالح وقناة ابو الزيغان والسعيديه والنبع المالح / مزرعة الجامعه الاردنيه وسد الكرامه .

2. سيل جرش وحسبان العادمه . 
	 
12.30-98.80
 

 

-
	 
23.24
 

 

-
	 
11.78-268.85
 

 

13.97-22.71
	 

38.39
 

 

39

	2
	نهر الاردن :- جميع المواقع .
	27.50-48.36
	25
	30.50-52.54
	40

	3
	المشاريع المستقبليه :- زرقاء ماعين والموجب والزارات (1،4،5) .
	11.30-20.00
	27
	11.02-19.48
	42

	4
	محطة تنقية الخربه السمراء.
	-
	-
	10.35
	46


 

 

معدل ادمصاص الصوديــــــــوم ( S A R)
عند اتباع نظام الري السطحي اوبالتنقيط ،يمكن تقسيم مياه الري حسب معدل ادمصاص الصوديوم فيها الى ثلاث مجموعات هي :-
المجموعة الاولى :- 
وهي مجموعة المياه التي تستخدم بدون قيود والتي بلغ معدل ادمصاص الصوديوم فيها أقل من (3.0) وشملت المواقع التاليه :-
	الرقم
	الموقع
	نيسان 1998
	تشرين أول 1998

	  
	  
	معدل أدمصاص الصوديوم
	رقم الجدول
	معدل أدمصاص الصوديوم
	رقم الجدول  

	1
	قناةالملك عبدالله :-
1. جميع المواقع . 
2. خط طبريا . 
	 
1.97-2.41
2.86
	 
21
33
	 
1.96-2.66
2.52
	 

36
47

	2
	خزانات السدود :-
1. جميعها بأستثناء سد الملك طلال . 

2. سد الملك طلال . 
	 
0.87-2.28
-
	 
22
-
	 
0.93-2.31
2.57
	 

37
37

	3
	الينابيع والسيول والآبار :-
1. آبار المخيبه وحمامات الشونه ومخلوطها واودية الجرم واليابس ودير أبي سعيد وكفرنجه. 

2. قناة ابو الزيغان . 

3. حسبان العادمه . 
	 
0.90-2.08
-
2.98
	 
23.24
-
24
	 
0.95-1.86
2.30
-
	 

38.39
39
-

	4
	المشاريع المستقبليه :-
1. سد الوحده /الجسر. 

2. اودية الاغوار الجنوبيه باستثناء ابن حماد . 

3. سد الوحده / الهرير . 
	 
2.68
1.35-2.10
2.84
	 
27
26
27
	 
2.56
1.35-2.36
-
	 

42
41
-

	5
	محطات التنقيه :-
1. محطةتنقية السلط . 

2. محطة تنقية كفرنجه . 
	 
2.59
1.92
	 
31
31
	 
2.69
-
	 

46
-


 

المجموعه الثانيه :- 
وهي المجموعه التي تستخدم فيها المياه بقيود خفيفه الى معتدله والتي تراوح معدل ادمصاص الصوديوم فيها بين ( 3-9) وشملت المواقع التاليه :-
	الرقم
	الموقع
	نيسان 1998
	تشرين أول 1998

	  
	
	معدل أدمصاص الصوديوم
	رقم الجدول
	معدل أدمصاص الصوديوم
	  رقم الجدول

	1
	السدود :- سد الملك طلال .
	3.16
	22
	-
	-

	2
	الينابيع والسيول :-
1. البويب والنخيل والسعيديه وسيل جرش . 

2. قناة ابو الزيغان . 

3. النبع المالح للنساء. 
	 
3.32-5.09
3.07
-
	 
23.24
24
-
	 
3.06-4.10
-
8.42
	 

39
-
39

	3
	نهر الاردن :-
1. المنشيه وجسر الشيخ حسين . 

2. زور الشمايله . 

3. زور الشحادات . 
	 
7.57-8.13
7.53
-
	 
25
25
-
	 
7.31-8.92
-
8.90
	 

40
40
-

	4
	محطات التنقيه :-
1. كفرنجه . 

2. جرش والبقعه وابونصير والخربه السمراء والكرك. 
	 
-
3.07-4.89
	 
-
31
	 
3.12
3.58-4.54
	 

46
46

	5
	المشاريع المستقبليه :-
1. سد الوحده / الهرير . 

2. وادي ابن حماد . 

3. زرقاء ماعين والزارات جميعها ووادي الموجب. 
	 
-
4.67
3.91-6.26
	 
-
26
27
	 
3.05
-
3.61-6.51
	 

42
-
42


 

المجموعه الثالثة :-
وهي مجموعة المياه التي تستخدم بقيود مشدده حيث يزيد معدل ادمصاص الصوديوم فيها عن ( 9 ) وهي عباره عن مياه لا تستغل في الري بشكل مباشر ، وشملت المواقع التاليه :-
	الرقم
	الموقع
	نيسان 1998
	تشرين أول 1998

	  
	  
	معدل أدمصاص الصوديوم
	رقم الجدول
	معدل أدمصاص الصوديوم
	  رقم الجدول

	1
	مصرف الملاحه .
	20.80
	24
	69.03
	39

	2
	نبع النساء المالح .
	10.12
	24
	-
	-

	3
	سيل الزرقاء /معدي .
	12.33
	24
	11.15
	39

	4
	الينابيع المالحه المستبعده .
	13.07
	24
	11.04
	39

	5
	حسبان العادمه
	-
	-
	9.67
	39

	6
	نهر الاردن :-
1. المجامع ومسعده وجسر الامير محمد وشعشاعه وجسر الملك حسين 
2. زور الشحادات . 

3. زور الشمايله . 
	 
9.45-11.07
10.19
-
	 
25
25
-
	 
9.12-9.67
-
9.24
	 

40
-
40

	7
	النبع المالح / مزرعة الجامعه الاردنيه وسد الكرامه .
	10.86-13.3
	32.34
	12.77
	48


 

 

البـــــــورون (B) 
البورون من العناصر الحرجه للنبات حيث أن البورون يعتبر من العناصر الغذائيه الهامه والذي يحتاجه النبات بكميات قليله ، وفي نفس الوقت اذا زاد تركيزه في مياه الري عن الحد المسموح به أصبح ساما" للنبات وتظهر اعراض التسمم على الاوراق القديمه اذ يميل لون الورق الى الاصفرار مع تبقعها وجفاف نسيج الورق ، وقد ينتشر الى منتصف الورقه وتظهر وكأنها محروقه وتسقط قبل أكتمال نموها وقد لاتظهر هذه الاعراض على بعض الاشجار(كاللوز مثلا") ولكن يلاحظ على سيقانها أو افرعها وجود الصمغ وبعض الافرازات وفي اغلب الاحيان تظهر أعراض سميه البورون على النبات اذ زاد تركيز البورون بمياه الري عن (3.0)جزء بالمليون .
ولدى دراسة نتائج التحليل في الجداول المرفقه تم تقسيم مياه الري حسب محتواها من عنصر البورون الى ثلاث مجموعات - الرسم الباني رقم (6 ) - وهي :-
المجموعه الاولى :- 
وهي المياه التي تستخدم بدون قيود ولا تسبب اية اضرار للنبات حيث يقل تركيز البورون فيها عن ( 0.7 ) جزء بالمليون وشملت المواقع التاليه :-
	الرقم
	الموقع
	نيسان 1998
	تشرين أول 1998

	  
	  
	تركيز البورون جزء بالمليون
	رقم الجدول
	تركيزالبورون جزء بالمليون
	  رقم الجدول

	1
	قناة الملك عبدالل وخط طبريا :-
1. جميع المواقع باستثناء مضخة الكرامه . 

2. مضخة الكرامه . 
	 
0.16-0.32
-
	 
21
-
	 
0.13-0.43
0.46
	 

36
37

	2
	السدود :- جميعها .
	0.55-0
	22
	0.19-0.44
	37

	3
	الينابيع والسيول والآبار :-
1. آبار المخيبه وحمامات الشونه ومخلطها واودية اليابس والجرم وكفرنجه وسيل دير أبي سعيد والسعيديه وقناة ابو الزيغان . 

2. عين البويب . 

3. سيل جرش . 

4. حسبان العادمه 
	 
0.06-0.46
 

-
0.40
0.35
	 
23.24
 

-
23
24
	 
0.13-0.49
 

0.57
-
-
	 

38.39
 

39
-
-

	4
	نهر الاردن :- الشيخ حسين والشمايله ومسعده
	0.59-0.66
	25
	-
	-

	5
	الاغوار الجنوبيه والمشاريع الواعده :- جميع المواقع .
	0.14-0.55
	26،27
	0.10-0.52
	41.42

	6
	محطات التنقيه :-
1. كفرنجه وجرش والسلط والكرك 

2. البقعه . 
	 
0.32-0.60
-
	 
31
-
	 
0.46-0.66
0.61
	 

46
46


 

المجموعه الثانيه :- 
وهي المياه التي تستخدم بقيود خفيفه الى معتدلة حيث تراوح فيها تركيز البورون بين ( 0.7-3.0) جزء بالمليون وشملت المواقع التاليه :-
	الرقم
	الموقع
	نيسان 1998
	تشرين أول 1998

	  
	  
	تركيز البورون جزء بالمليون
	رقم الجدول
	تركيزالبورون جزء بالمليون
	  رقم الجدول

	1
	قناة الملك عبدالله :-مضخة الكرامه
	0.72
	21
	-
	-

	2
	الينابيع والسيول والآبار :-
1. النخيل والبع المالح للنساء. 

2. سيل الزرقاء / جسر معدي 
3. عين البويب . 

4. حسبان العادمه والينابيع المالحه 
	 
0.91-1.78
-
0.75
-
	 
23،24
-
23
-
	 
0.95-1.62
1.66
-
1.00-1.89
	 

39
39
-
39

	3
	نهر الاردن :-
1. الشيخ حسين والشمايله ومسعده 

2. المجامع والمنشيه وجسر الامير محمد والشحادات وشعشاعه وحسر الملك حسين 
	 
-
0.73-1.70
	 
-
25
	 
0.78-0.95
0.97-1.57
	 

40
40

	4
	محطات التنقيه :-
1. البقعه . 

2. ابونصير والخربه السمراء . 
	 
0.74
1.31-1.32
	 
31
31
	 
-
0.92-0.98
	 

-
46


 

المجموعه الثالثه :-
وهي المياه التي تستخدم بقيود مشدده والتي يزيد فيها تركيز البـــــــــــــورون عن ( 3.00 ) جزء بالمليون وشملت المواقع التاليه :-
	الرقم
	الموقع
	نيسان 1998
	تشرين أول 1998

	  
	  
	تركيز البورون جزء بالمليون
	رقم الجدول
	تركيزالبورون جزء بالمليون
	 رقم الجدول 

	1
	مصرف الملاحه .
	11.92
	24
	17.00
	39

	2
	الينابع المالحه الستبعده .
	4.07
	24
	-
	-

	3
	سيل الزرقاء / جسر معدي .
	3.57
	24
	-
	-

	4
	البع المالح / مزرعة الجامعه .
	3.85
	34
	3.71
	48

	5
	سد الكرامه .
	3.22
	32
	-
	-


 

البيكربونـــــــات (HCO3 )
تؤثر محتويات مياه الري من البيكربونات على النباتات تأثيرا"كبيرا وخصوصا اذا مااستخدمت بنظام الري بالرشاشات حيث ان زيادة نسبة البيكربونات في مياه الري تؤدي الى تغطية الاوراق والثمار بطبقه بيضاء تحجب أشعة الشمس وتؤدي الى تعطيل عملية التمثيل الكلوروفيليي وتشوه الثمار مما يقلل قيمتها التسويقيه وقد أعتبر الحد المأمون والسموح به لمحتوى البيكربونات هو أقل من(1.5) مليمكافئ /لتر وذلك حسب مواصفات مياه الري الوارده في نشرة منظمة الاغذيه والزراعه الدوليه جدول (1) .
بعد دراسة نتائج تحليل عينات المياه لشهري نيسان وتشرين أول والمبينه بالجداول المرفقه، يتضح انه لم يتبع المجموعه الاولى أيا"من المواقع قيد الدراسه، حيث امكن تقسيم هذه النتائج الى مجموعتين وهما :-
المجموعه الثانيه:- 
وهي مجموعة المياه التي يتراوح تركيز البايكربونات فيها ( 1.5-8.5 ) مليمكافيء / لتر وهي تستخدم بقيود خفيفه الى معتدله وشملت :-
	الرقم
	الموقع
	نيسان 1998
	تشرين أول 1998

	  
	  
	تركيز البيكربونات مليمكافئ/لتر
	رقم الجدول
	تركيز البيكربونات مليمكافئ/لتر
	  رقم الجدول

	1
	قناة الملك عبدالله :- ( جميع المواقع ) وخط طبريا .
	2.63-5.70
	21
	2.50-7.40
	36

	2
	خزانات السدود :- حميع المواقع .
	2.80-7.04
	22
	3.40-8.25
	37

	3
	الينابيع والسيول :-
1. آبار المخيبه وحمامات الشونه ومخلوطها واودية الجرم واليابس وكفرنجه وسيل دير أبي سعيد والبويب ومصرف الملاحه والسعيديه وقناة ابو الزيغان . 

2. عين النخيل وحسبان العادمه . 
	 
3.92-7.56
 

5.40-7.20
	 
23.24
 

23.24
	 
5.10-7.80
 

-
	 

38.39
 

-

	4
	نهر الاردن :- جميع المواقع
	6.30-8.40
	25
	5.90-7.70
	40

	5
	المشاريع الستقبليه والاغوار الجنوبيه :- جميع المواقع .
	2.00-4.60
	26-27
	1.80-4.00
	41،42

	6
	محطات التنقيه :-
1. السلط وابو نصير . 

2. كفرنجه وجرش . 
	 
3.50-6.80
7.00-7.50
	 
31
31
	 
5.40-6.40
-
	 

44
-


 

المجموعه الثالثه :- 
وهي مجموعه المياه التي يزيد مستوى البيكربونات فيها عن (8.5) مليمكافئ /لتر والتي تستخدم بقيود مشدده وشملت :-
	الرقم
	الموقع
	نيسان 1998
	تشرين أول 1998

	  
	  
	تركيز البيكربونات مليمكافئ/لتر
	رقم الجدول
	تركيز البيكربونات مليمكافئ/لتر
	  رقم الجدول

	1
	الينابيع والسيول :-
1. سيل جرش ونبع النساء المالح وسيل الزرقاء /معدي والينابيع المالحه المستبعده .
2. عين النخيل وحسبان العادمه .
	 
10.0-17.6
 

-
	 
23،24
-
	 
9.2-17.20
 

9.20-9.40
	 

39
 

39

	2
	محطات التنقيه :-
1. الكرك والبقعه والخربه السمراء. 

2. كفرنجه وجرش. 
	 
9.6-13.60
-
	 
31
-
	 
10.0-12.4
9.70-10.1
	 

46
46

	3
	نهر الاردن :- النبع المالح / مزرعة الجامعه .
	19.20
	34
	15.80
	48


 

 

النيتروجـــــــين
على صورة نترات (N-NO3)
يعتبرالنيتروجين من العناصر الغذائيه الاساسيه لنمو النبات . ونظرا"لاحتواء مياه الري على نسبه من النيتروجين تقل أو تزيد حسب مصدر المياه لذا يجب الاخذ بعين الاعتبار عند أضافة الاسمده النيتروجينيه تركيز النيتروجين في مياه الري اذ أن زيادة النيتروجين في النبات تؤدي الى زيادة في النمو الخضري على حساب النمو الثمري مما يؤخر في نضج الثمار ويعرضها للاصابه بالامراض .
بعد دراسة نتائج تحليل عينات المياه لشهري نيسان وتشرين أول والمبينه بالجداول المرفقه ، أمكن تقسيم مياه الري حسب محتواها من عنصر النيتروجين علىشكل نترات الى ثلاثة مجموعات وهي :- 
المجموعه الاولى :- 
وهي المياه التي تستخدم بلا قيود حيث يتراوح تركيز النيتروجين فيها بين (صفر-5) جزء بالمليون والمواقع التي تقع ضمن هذه المجموعه :-
	الرقم
	الموقع
	نيسان 1998
	تشرين أول 1998

	  
	  
	تركيز النيتروجين
N-NO3
جزءبالمليون
	رقم الجدول
	تركيز النيتروجين
N-NO3
جزءبالمليون
	  رقم الجدول

	1
	قناة الملك عبدالله :-
1. النفق وضرار والصوالحه وابو سيدو وكريمه . 

2. ظهرة الرمل . 

3. مياه خط طبريا . 
	 
2.55-3.58
4.71
0.83
	 
21
21
33
	 
0.17-4.38
-
0.46
	 

36
-
47

	2
	خزانات السدود :- 
1. وادي العرب وشرحبيل وحسبان القديم 

2. حسبان الجديد والكفرين وبركة الكفرين وطلال وري حسبان . 
	 
1.28-2.48
-
	 
22
-
	 
0.40-2.99
0.91-4.68
	 

37
37

	3
	الينابيع والسيول :-
1. وادي الجرم واليابس والحمامات ومخلوطها ونبع النساء المالح وسيل دير ابي سعيد وآبار المخيبه . 

2. حسبان العادمه . 

3. الينابيع المالحه المستبعده . 
	 
0.16-3.82
-
3.54
	 
23،24
-
24
	 
0.40-3.99
0.64
-
	 

38.39
39
-

	4
	المشاريع الواعده والاغوار الجنوبيه:- جميع المواقع بأستثناء سد الوحده /الجسر والهرير .
	-
	-
	0.10-1.00
	41،42

	5
	محطات التنقيه :- جميعها باستثناء كفرنجه والخربه السمراء.
	-
	-
	1.82-4.60
	46

	6
	النبع المالح / مزرعة الجامعه الاردنيه .
	2.44
	34
	-
	-


 

المجموعه الثانيه :- 
وهي المياه ذات القيود الخفيفه الى المعتدله حيث يتراوح فيها تركيز النيتروجين فيها بين (5-30) جزء بالمليون وشملت الموقع التاليه:-
	الرقم
	الموقع
	نيسان 1998
	تشرين أول 1998

	  
	  
	تركيز النيتروجين
N-NO3
جزءبالمليون
	رقم الجدول
	تركيز النيتروجين
N-NO3
جزءبالمليون
	  رقم الجدول

	1
	قناةالملك عبدالله :-
1. ظهرة الرمل 
2. معدي ومضخة الكرامه 
	 
-
5.58-5.70
	 
-
21
	 
9.59
7.12-8.81
	 

36
36

	2
	السدود :-
1. سد الملك طلال ومشروع حسبان وحسبان الجديد والكفرين وبركة الكفرين 
2. سد وادي شعيب 
	 
5.42-12.82
6.96
	 
22
22
	 
-
7.27
	 

-
37

	3
	الينابيع والسيول :-
1. البويب وقناة أبو الزيغان والسعيديه ووادي كفرنجه وسيل جرش وسيل الزرقاء / معدي 
2. حسبان العادمه . 

3. الينابيع المالحه المستبعده . 

4. مصرف الملاحه . 
	 
5.30-19.80
6.75
-
-
	 
2.24
24
-
-
	 
9.06-27.06
-
6.19
27.93
	 

38.39
-
39
39

	4
	نهر الاردن :- جميع المواقع . 
	5.54-10.46
	25
	5.95-12.63
	40

	5
	المشاريع الستقبليه الواعده :- سد الوحده /الجسر والهرير .
	5.96-9.51
	27
	5.74-7.62
	42

	6
	محطات التنقيه :- كفرنجه والحربه السمراء .
	-
	-
	17.30-18.13
	46

	7
	النبع المالح / مزرعة الجامعه 
	-
	-
	9.65
	48


 

المجموعه الثالثه :- 
وهي المياه التي يزيد محتواها من النيتروجين عن (30)جزء بالمليون وهي ذات قيود مشدده وتشمل المواقع التاليه :- 
	الرقم
	الموقع
	نيسان 1998
	تشرين أول 1998

	  
	  
	تركيز النيتروجين N-NO3 جزءبالمليون
	رقم الجدول
	تركيز النيتروجين N-NO3 جزءبالمليون
	  رقم الجدول

	1
	عين النخيل 
	34.18
	23
	35.57
	39

	2
	مصرف الملاحه
	41.76
	24
	-
	-


 

قابلية الترسيب
لدى تحويل نظام توزيع مياه الري في مشاريع سلطة وادي الاردن من القنوات السطحيه الى الانابيب المضغوطه ، اصبح من الضروري معرفة مدى قابلية المياه لترسيب كربونات الكالسيوم داخل الانابيب مما يؤدي الى انسدادها ومن ثم انقطاعها عن المزارعين . وتحدد قابلية المياه للترسيب وفق الاعتبارات التاليه اما منفرده او مجتمعه وهي :-
1. اذا قلت قيمة رقم الحموضه المحسوب (pH) عن 8.40
2. اذا زادت قيمة الحموضه الحقيقيه عن قيمة الحموضه المحسوبه .
3. اذا زاد تركيز البيكربونات عن (5) مليمكافئ / لتر وتركيز الكالسيوم عن (6) مليمكافــــئ/ لتر .
هذا وقد تم اختيار بعض المواقع جدول رقم (35،49) لتكن ممثله لمياه مشاريع الري لتحديد قابلية المياه للترسيب تمهيدا" لاصدار التحذيرات اللازمه في الوقت المناسب .

